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មុខវិជ្ជា ៖
ពីជគណិតលនីេអ ៊ែ 

កញ្ចបស់មត្ថភាពទី ១
ចំណ េះដឹងឯកណទសកម្មតិ្បរញិ្ញា បម្ត្

ការពណ៌នា ំពីមុខវិជ្ជា
មុខវជិ្ជា េិជគណិតលីពន្កអ៊ែរបាន្រពំលចព រីគ្បធាន្បទ្យពសេរៗ កែលោន្គ្បពោជន្ស៍គ្ោបឯ់កពទ្យស ពសេរពទ្យៀត។ 

េិជគណិតលីពន្កអ៊ែរ គឺជ្ជមុខវជិ្ជា មួយកនុរគណិតវទិ្យាកែលសិកាេីគ្បេន័្ធសមីការលីពន្កអ៊ែរ និ្រលកខណៈរបស់ោ៉ា គ្ទី្យស។ 
ពោលគំនិ្តនន្េិជគណិតលីពន្កអ៊ែរ េិតជ្ជោន្គ្បពោជន្ខ៍្ល រំ ពៅកនុររូបវទិ្យា ពសែឋកិចច វទិ្យាសាស្តសរសរគម វទិ្យាសាស្តសរធមម
ជ្ជតិ និ្រវសិវកមម។ ពោយសារកតោន្ការអនុ្វតរែទូ៏្យលំទូ្យលាយ បាន្ពធវីពោយេិជគណិតលីពន្កអ៊ែរ កាល យជ្ជមុខវជិ្ជា មួយកនុរ
ចំពោមមុខវជិ្ជា សំខ្ន្់ៗ ពសេរពទ្យៀតកែលគ្តូវបាន្យកពៅសិកាោ៉ា រទូ្យលំទូ្យលាយពៅកនុរកគ្មិតមហាវទិ្យាល័យ និ្រកាន្់ 
កតខ្ល រំព រីពៅកគ្មិតវទិ្យាល័យ។

គ្បធាន្បទ្យសំខ្ន្់ៗ កែលគ្តូវបាន្កំណតក់នុរមុខវជិ្ជា ពន្េះរមួោន្៖ វុចិទ្យ័រនិ្រោ៉ា គ្ទី្យស គ្បេន័្ធសមីការ លីពន្កអ៊ែរ
ពែកទ្យរមីណរ់និ្រតនមលផ្ទទ ល់របស់ោ៉ា គ្ទី្យស និ្រ លំហវុចិទ្យ័រោន្វោិគ្តរាបអ់ស់។ 
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លទ្ធផលសកិ្សារពំឹងទ្ុក្ស៖ 

ណម្ោយពីបញ្ចបោ់រសិកាមុខវជិ្ជា ណនេះណោយណជ្ជគជយ័អ្នកសិកានឹង៖ 
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រង្វា យតម្មៃសកិ្សា 

ណដើមបីបំណពញម្គបល់កខខ ឌ បញ្ចបោ់រសិកាមុខវជិ្ជា ណនេះ អ្នកសិកាម្តូ្វ 
 ១. វត្តមានចូលសិកា ១០% 
 ២. ោរចូលរមួសកមមភាពសិកា ២០% 
   ៣. ោរវាយត្ម្មៃកំឡុងណពលសិកា ៣០% 
   ៤. ោរម្បឡងបញ្ចបម់ុខវជិ្ជា សិកា ៤០% 
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គណៈក្សមមការ 

១. គណៈក្សមមការគ្គប់គ្គង 
១. ឯកឧតរមបណឌិ តសភាចារយ ហង់ជួេ ណារ  េុ រែឋមស្តន្រីគ្កសួរអបរ់ ំយុវជន្ និ្រកីឡា 
២. ឯកឧតរមបណឌិ តសភាចារយ ណាត ប៊ែុេនរឿេ    រែឋពលខ្ធិការគ្កសួរអប់រ ំយុវជន្ និ្រកីឡា 
៣. ឯកឧតរមបណឌិ ត      នជត ជ្ជល ី  សាកលវទិ្យាធិការសាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៤. ពលាកបណឌិ ត  ឈេុ ហុក្ស    សាកលវទិ្យាធិការររ សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៥. ពលាក       ប ល ់អែល សាកលវទិ្យាធិការររ សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៦. ពលាកបណឌិ ត សនំោ  ង្វា រតេ៍    អគគនាយកររ អគគនាយកោឋ ន្ពោលន្ពោបាយ និ្រកសន្ការ 
៧. ពលាក        គ្ពីង មរក្សត    គ្បធាន្នាយកោឋ ន្មធយមសិកា 
២. គណៈក្សមមការេិពេធ នរៀបនរៀង េិងចងគ្ក្សង 
១ .ពលាកបណឌិ ត       សខុ សគូ្ត  គ្េឹទ្យធបុរសមហាវទិ្យាល័យអបរ់នំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
២. ពលាក មាក្ស កានមរ េ គ្េឹទ្យធបុរសមហាវទិ្យាល័យវទិ្យាសាស្តសរនន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៣. ពលាកបណឌិ ត ជ័យ ចាេ់ន ឿេ គ្េឹទ្យធបុរសររមហាវទិ្យាល័យវទិ្យាសាស្តសរនន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៤. ពលាកបណឌិ ត       ម ម សជុ្ជតិ    គ្េឹទ្យធបុរសររមហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
៥. ពលាក       សតុ វិសាល     គ្បធាន្ពែបា៉ា តមឺ៉ារ់សិកាអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
៦. ពលាកបណឌិ ត ឃេុ គឹមលាង គ្បធាន្ពែបា៉ា តមឺ៉ារ់របូវទិ្យានន្សាកលវទិ្យាលយ័ភូមិន្ទភនពំេញ 
៧. ពលាកគ្សីបណឌិ ត ស៊ែ ូក្សលាណ អនុ្គ្បធាន្ពែបា៉ា តឺម៉ារ់របូវទិ្យានន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
៨. ពលាក ហង់ សុមី  សាស្តសារ ចារយពែបា៉ា តឺម៉ារ់របូវទិ្យានន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
៩. ពលាក ែួង នប ងោេ អនកសគ្មបសគ្មួលកមមវធិីមធយមសិកា មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ
១០. កញ្ញា  ហុង ម្ៃនហៀក្ស  បុគគលិកមហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
១១. ពលាក នសើ ពេៃក្ស         បុគគលិកមហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
៣. គណៈក្សមមការគ្តួតពិេិតយ េិងអក្សលមអ 
១. ពលាកបណឌិ ត សនំោ  ង្វា រតេ៍  អគគនាយកររ អគគនាយកោឋ ន្ពោលន្ពោបាយ ន្ិរកសន្ការ 
២. ពលាក គ្ពីង មរក្សត         គ្បធាន្នាយកោឋ ន្មធយមសិកា 
៣. ពលាក នង្វ  នប ងៃងុ  គ្បធាន្នាយកោឋ ន្បណរុ េះបោរ ល ន្ិរវគិ្កតឹយការ 
៤. ឯកឧតរមបណឌិ ត សតិ នសង       នាយកវទិ្យាសាា ន្គរពុកាសលយរាជធាន្ីភនំពេញ 
៥. ពលាកបណឌិ ត ឈកូ្ស ច័េទឆាយា  អនុ្គ្បធាន្នាយកោឋ ន្បណរុ េះបោរ ល ន្ិរវគិ្កឹតយការ 
៦. ពលាក អក្សវ សារ ត់        ទ្យីគ្បកឹាបពចចកពទ្យសគពគ្ោរកកលមអការអប់រចំពំណេះទូ្យពៅ 
៤. ការកី្សុំពយទូ្័រ 
១. ពលាក  ន   មា រ ឌី បុគគលិកមហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
២. ពលាក ឌេ សណំាង      បុគគលិកមហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ 
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លទ្ធផលសកិ្សារពំឹងទ្ុក្ស 
ការសិកាកនុរកមមវធីិពន្េះគឺពផ្ទរ តពលីគ្បតិបតរិជ្ជកក់សរររបស់អនកសិកាកែលអនុ្វតរផ្ទទ ល់ពៅសាលាពរៀន្។ 

ទារំអនកសិកា និ្រសិសេ (កែលអនកសិកានឹ្រពធវីការជ្ជមួយផ្ទទ ល់) ចាបំាចោ់ន្ (១) បំណិន្ចិតរសរគម (២) 
បំណិន្េុទ្យធិ និ្រ (៣) បំណិន្បពចចកពទ្យស ជ្ជមូលោឋ ន្ (ែូចកនុររូបទី្យ១)។ កញ្ចបស់មតាភាេទារំបីខ្រពែីមនឹ្រ
ជួយឱ្យអនកសិកា អភិវឌ្ឍបំណិន្ចិតរសរគម បំណិន្េុទ្យធិ និ្រេគ្រឹរសមតាភាេកសនក (ក)ការសពគ្មចចិតរ ទំ្យនាក-់
ទំ្យន្រ ពសចករីអំណត ់ ទឹ្យកចិតរោណិតោសូរ និ្រការគ្គបគ់្គរខលួន្ឯរ កែមទារំោចអនុ្វតរការបពគ្រៀន្មុខវជិ្ជា  
ឯកពទ្យសរូបវទិ្យាគ្បកបពោយវជិ្ជា ជីវៈ និ្រន្វានុ្វតរន្ព៍ោយពគ្បីគ្បាស់ឧតរោនុ្វតរន្ព៍សេរៗ (ខ) ការពោេះគ្សាយ
បញ្ញា  និ្រ ការពរៀបចំនិ្រការចាតក់ចរ (គ) បពចចកពទ្យសកគ្មិតមធយម និ្រកគ្មិតខពស់។ 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
ពោយក ក សគ្ោបអ់នកសិកាកមមវធីិពន្េះផ្ទទ ល់ នឹ្រទ្យទួ្យលបាន្៖  
(១) ចំពណេះែឹរឯកពទ្យសគណិតវទិ្យាកគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

 មុខវជិ្ជា  េីជគណិតលីពន្កអ៊ែ 
 ចិតរសរគម ភាេជ្ជអនកែឹកនា ំនិ្រគ្គបគ់្គរ 
 សន្លឹកកិចចការសវ័យសិកាពៅមធយមសិកា 
 ការសរពសរ និ្រការពារឯកសារជំនួ្យសាម រតីមុខវជិ្ជា ឯកពទ្យសរូបវទិ្យា 

(២) ចំពណេះែឹរវធីិគរពុកាលសយ សាស្តសរបពគ្រៀន្ និ្រការអបរ់រូំបវទិ្យាកគ្មិតមធយមសកិា 
 វធីិសាស្តសរបពគ្រៀន្  
 វធីិសាស្តសររង្វវ យតនមល 
 ការគ្សាវគ្ជ្ជវគ្បតិបតរិ 

បំណិន្ចិតរសរគម 
 ការយល់ែឹរេីខលួន្ឯរ 
 ការគ្គប់គ្គរខលួន្ឯរ 
 ការយល់ែឹរេីសរគម 
 ជំនាញទ្យំនាក់ទ្យនំ្រ 

បំណិន្បពចចកពទ្យស 
 សហគ្គិន្ភាេ 
 ឌ្ីជីែល 

បំណិន្េុទ្យធ ិ
 បំណិន្មូលោឋ ន្គ្គឹេះ 

- ការសិកាទូ្យពៅ  
)អកខរកមម ពលខន្េវន្រ( 

- េុទ្យធទូិ្យពៅ 
 បំណិន្ការគតិ 
កគ្មតិកាន់្កតខពស ់

(ក) 

(ខ) 

(គ) 

រូបភាេទី្យ១ 
គ្បភេ៖ WDR2018 (p.103) 
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 គ្បឹកាគរុពកាសលយ 
 បំណិន្ឌី្ជីែលសគ្ោប់ការអបរ់ ំ

 (៣) ហវកឹហាតក់មមសកិាគរពុកាលសយ និ្រការអនុ្វតរជ្ជកក់សររ 
 អនុ្វតរសររ់ោ នន្យុទ្យធសាស្តសរសហគមន្៍សាលាពរៀន្ 
 ការអនុ្វតរកមមវធីិសវ័យសិការូបវទិ្យា េីទី្យថ្នន ក៧់-ទី្យ១២ 
 របាយការណ៍នន្ការអនុ្វតរសររោ់ នន្យុទ្យធសាស្តសរសហគមន្ស៍ាលាពរៀន្ 

 

លទ្យធសលសិការេឹំរទុ្យកសគ្ោបប់រញិ្ញា បគ្តអបរ់វំជិ្ជា ជីវៈគ្គូបពគ្រៀន្ពន្េះ គ្តូវបាន្កំណតែូ់ច
ខ្រពគ្កាម៖ 

  វជិ្ជា សមបទា 
PLO1- េន្យល់អំេីគ្ទឹ្យសរី និ្រពោលការណ៍នន្ការអបរ់កំនុរបរបិទ្យសកលពលាក និ្របរបិទ្យ 
គ្បពទ្យសពែីមបឆីលុេះបញ្ញច រំពៅនឹ្រការអនុ្វតរជ្ជកក់សររនន្ការបពគ្រៀន្។ 
PLO2- បកគ្សាយអំេីែំពណីរការអនុ្វតរកិចចការសគ្ោបក់ារបរវឹកពលីការពរៀបចំកមមវធីិសិកា 
និ្រការបពគ្រៀន្រូបវទិ្យាគ្បកបពោយគ្បសិទ្យធភាេ។ 
បំណិន្សមបទា 
PLO3- អនុ្វតរបំណិន្ចិតរសរគម និ្របពចចកវទិ្យាឌី្ជីែលសគ្ោបប់ពរកីន្ការគ្បាគ្ស័យទាកទ់្យរ
ោន កនុរការង្វរ និ្រជីវភាេគ្បកបពោយវជិ្ជា ជីវៈ និ្រពោេះគ្សាយបញ្ញា គ្បកបពោយភាេនចន   
គ្បឌិ្ត និ្រការទ្យទ្យួលខុសគ្តូវ។ 
PLO4- បពរកីតគន្លឹេះ និ្រទ្យគ្មរស់គ្ោប់ែឹកនា ំនិ្រគ្គបគ់្គរការបពគ្រៀន្ពោយពផ្ទរ តពលីសល
សពគ្មចនន្ការសិការបស់សិសេព ព្ េះពៅរកសររោ់សាលាពរៀន្ោន្គ្បសិទ្យធភាេ និ្រនិ្រន្រភាេ
សាលាពរៀន្តាមរយៈការសិកា ការអនុ្វតរជ្ជកក់សររ និ្រការគ្សាវគ្ជ្ជវ។ 
PLO5- អនុ្វតរការង្វរអភិវឌ្ឍកមមវធីិសិកា ការពរៀន្និ្រការបពគ្រៀន្រូបវទិ្យា និ្រការសិកាកបប
គពគ្ោរភាា ប់នឹ្របំណិន្រកចំណូលសគ្ោប់សាលាពរៀន្គ្បកបពោយគ្កមសីលធមវ៌ជិ្ជា ជីវៈ។ 
ចរោិសមបទា 
PLO6- អភិវឌ្ឍឥរោិបែវជិាោន្ និ្រវបបធមព៌រៀន្ពេញមួយជីវតិសគ្ោបបំ់ពេញការង្វរ និ្រ
ទាកទ់្យរជ្ជមួយអនកែនទ្យគ្បកបពោយគុណតនមល មនុ្សេធម ៌សាមគគីភាេ និ្រការកចករកំលក
ោន ។ 
PLO7- បពរកីត /បង្វា ញ ការែឹកនាបំោរ ញសគ្ោបក់សារភាន កង់្វរេគ្រីកឧតរោនុ្វតរន្៍សគ្ោប់
ការពរៀន្ និ្រការបពគ្រៀន្។ 

សោគ ល់៖ Program Learning Outcome (PLO) លទ្យធសលសិកាកមមវធីិអប់រ ំ

 
ក្សញ្ចប់សមតថភាព េងិ រចនាសមពេ័ធក្សមមវិធសីកិ្សា 

 កមមវធីិបរញិ្ញា បគ្តអបរ់វំជិ្ជា ជីវៈគ្គូបពគ្រៀន្ពន្េះ តគ្មូវឱ្យអនកសិកាសិកាចំនួ្ន្ ៦៣ ពគ្កឌី្តកែលោន្រយៈ
ពេលចពនាល េះេី ១២ ពៅ ១៨កខ។ ការសិកានិ្រពធវីព រីតាមរយៈការពរៀន្េីចោា យ (ភាគពគ្ចីន្ចពនាល េះេី ៦០% 
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ពៅ ៧០%) និ្រសិកាផ្ទទ ល់ពៅសាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញនិ្រ សាលាហាត់ការ (ភាគតិចចពនាល េះេី ៤០% 
ពៅ ៣០%)។ ការសិកាពផ្ទរ តពលីបណំុ្មុខវជិ្ជា  (១)ចំពណេះែឹរឯកពទ្យសកគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត (៣៦ ពគ្កឌី្ត) 
(២)ចំពណេះែឹរគរុពកាសលយ វធីិសាស្តសរបពគ្រៀន្ និ្រការអបរ់មំធយមសិកា (១២ (+៣) ពគ្កឌី្ត) (៣) ហវកឹ
ហាតក់មមសិកាគរុពកាសលយ និ្រការអនុ្វតរជ្ជកក់សររ(១២ ពគ្កឌី្ត)។ បកន្ាមេីពលីពន្េះពទ្យៀតអនកសិកាគ្តូវអនុ្វតរ
ខលឹមសារពមពរៀន្កែលបាន្សិកាកនុរកមមវធីិពៅសាលាសាមីផ្ទទ ល់កតមររពោយោន្ការកណនាេីំគ្គូបរវឹក គ្បឹកា
គរុពកាសលយ គ្គូបពគ្រៀន្នន្សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ និ្រមស្តន្រីអបរ់មំកេីនាយកោឋ ន្ជំនាញពសេរៗរបស់
គ្កសួរអប់រ ំយុវជន្ និ្រកីឡាកែលោន្បទ្យេិពសាធន្៍អនុ្វតរជ្ជកក់សររកន្លរមក ។ 

បណំុ្មុខវជិ្ជា  ចនួំ្ន្ពគ្កឌ្តី 
១)ចំពណេះែឹរឯកពទ្យសកគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត (៦០%) ៣៦  
២)ចំពណេះែឹរគរុពកាសលយ វធិីសាស្តសរបពគ្រៀន្ ន្ិរការអប់រមំធយមសិកា (២០%) ១២ (+៣) 
៣)ហវកឹហាតក់មមសិកាគរុពកាសលយ ន្ិរការអនុ្វតរជ្ជក់កសររ (២០%) ១២ 

សរុប ៦០ (+៣) 
សោគ ល់៖ សគ្ោប់កញ្ច ប់សមតាភាេចំពណេះែឹរគរុពកាសលយ វធីិសាស្តសរបពគ្រៀន្ និ្រការអប់រមំធយមសិកាបាន្បកន្ាមមុខវជិ្ជា បំណិន្ឌី្ជីែលសគ្ោប់ការអប់រ ំ
ចំន្ួន្ ៣ពគ្កឌី្ត 
 

លកខណៈទូ្យពៅនន្មុខវជិ្ជា សិកា 
 មុខវជិ្ជា សិកាសគ្ោបក់គ្មិតបរញិ្ញា បគ្តអប់រពំន្េះនឹ្រជួយឱ្យអនកសិកាបំពេញកញ្ចបស់មតាភាេែូចខ្រ
ពគ្កាម ពែីមបពីឆលីយតបនឹ្រលទ្យធសលសិកាកមមវធីិអបរ់ពំហយីឱ្យអនកសិកាោន្សមតាភាេសគ្ោបប់ំពេញការង្វរ
គ្បកបពោយវជិ្ជា ជីវៈ។  
 
 

បណរុ ំ មុខវជិ្ជា  មុខវជិ្ជា សិកា ពគ្កឌី្ត 

១)ចំពណេះែឹរឯកពទ្យសកគ្មិត
បរញិ្ញា បគ្ត (៦០%) 

មុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស១ ៣ 
មុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស២ ៣ 
មុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស៣ ៣ 
មុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស៤ ៣ 
មុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស៥ ៣ 
ការអនុ្វតរសន្លឹកកិចចការឯកពទ្យសសគ្ោប់សិសេសវ័យសិកាកគ្មិត១ (ចរចា)ំ ៣ 
ការអនុ្វតរសន្លឹកកិចចការឯកពទ្យសសគ្ោប់សិសេសវ័យសិកាកគ្មិត២ (យល់ែឹរ) ៣ 
សន្លឹកកិចចការឯកពទ្យសសគ្ោប់សិសេសវ័យសិកាកគ្មិត៣ (ហវកឹហាត់) ៣ 
សន្លឹកកិចចការឯកពទ្យសសគ្ោប់សិសេសវ័យសិកាកគ្មិត៤ (វាយតនមល) ៣ 
ការសរពសរ និ្រការពារឯកសារជំន្យួសាម រតីមុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស ៩ 

(៣)ចំពណេះែឹរគរុពកាសលយ 
វធីិសាស្តសរបពគ្រៀន្ និ្រ 

ការអប់រមំធយមសិកា (២០%) 

វធិីសាស្តសរបពគ្រៀន្ បត់កបន្តាមសមតាភាេសិសេ ន្ិរទ្យសេន្ទាន្អប់រែំមីៗ  ៣ 
គ្បឹកា និ្រហវកឹហវនឺ្គរុសលយពលីយុទ្យធសាស្តសរសហគមន្៍សាលាពរៀន្ ៣ 
មូលោឋ ន្គ្គឹេះរង្វវ យតនមលអប់រ ំ ៣ 
មូលោឋ ន្គ្គឹេះនន្ការគ្សាវគ្ជ្ជវគ្បតិបតរិ ៣ 



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ                                                                          កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវឌុ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត  
មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                  គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអបរ់ចំពំណេះទូ្យពៅ 

បំណិន្ឌី្ជីែលសគ្ោប់ការអប់រ*ំ ៣ 
៤)ហវកឹហាត់កមមសិកា

គរុពកាសលយ 
និ្រការអនុ្វតរជ្ជក់កសររ 

(២០%) 

ការអនុ្វតរ សររ់ោយុទ្យធសាស្តសរសហគមន៍្សាលាពរៀន្ (សររ់ោទី្យ១) ៣ 
ការអនុ្វតរ សររ់ោនន្យុទ្យធសាស្តសរសហគមន៍្សាលាពរៀន្ (សររ់ោទី្យ២) ៦ 
របាយការណ៍និ្រការការពារសរេីីការអនុ្វតរសររ់ោយុទ្យធសាស្តសរ 
សហគមន្៍សាលាពរៀន្ 

៣ 

សរបុ ៦៣ 
 

លហូំរបនគ្ងៀេ េងិនរៀេ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ការវាយតនមលពលីការសិកា 
 ការវាយតនមលពលីការសិការបស់អនកសិកាគឺពផ្ទរ តពលីលទ្យធសលសិកាជ្ជពោល។ ការវាយតនមលពលីការ
សិកាោន្បីែំោក់កាលធំៗ គឺ )១ (សិកាមុខវជិ្ជាការពលីវាយតនមលការ )២ (សរពសរការវាយតនមលពលីការ        
ឯកសារជំនួ្យសាម រតីមុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស និ្រ )៣ (គ្គបល់កខខណឌការបំពេញពលីពោយេិនិ្តយសរុបការវាយតនមល

ការសិកា។បញ្ចប់សគ្ោប់  
៦.៤.១ ពោលការណ៍វាយតនមល 

 ពោលការណ៍រមួសគ្ោប់ការវាយតនមលពលីការសិការបស់អនកសិកាោន្ែូចតពៅ៖ 
១) អនកសិកាតគ្មូវឱ្យោន្វតរោន្កនុរការសិកាតាមមុខវជិ្ជា នី្មួយៗ មិន្តិចជ្ជរ៧០%។ កនុរករណី
អនកសិកាោន្វតរោន្តិចជ្ជរ៧០% នឹ្រមិន្គ្តូវបាន្អនុ្ញ្ញា តឱ្យគ្ប របញ្ចប់មុខវជិ្ជា ពនាេះពទ្យ 

៤. ទ្យទួ្យលបាន្ការយល់
ែឹរែមន្ីមួយ ពលីកចិចការ
គ្តូវពធវមួីយ៤. ោន្
សមតាភាេពធវី កចិចការ
ែឹកនា ំជ្ជមួយមនុ្សេ
ការង្វរ រកាគ្បេ័ន្ធោន្
ែំពណីរការ សីុសង្វវ ក់ោន  
ន្ិរសិកាកសវរយល់

រហូត 

៣. ទ្យទួ្យលបាន្អតរ
ចរតិែមីន្រិចរោិែម ី

ពោយសារបាន្អនុ្វតរ
កិចចការមួយគ្តវូ ន្រិ

ចប់សេវគ្គប់ 

 

 

២. ទ្យទួ្យលបាន្ចពំណេះែឹរែមី
មួយពោយការកសវរយល់

បញ្ញា  វភិាគឧបសគគរារំសាក ត់ 
ន្ិរកំណត់កិចចការគ្តូវពធវី
សគ្ោប់ពោេះគ្សាយ បញ្ញា

មួយបញ្ញា មួយ 

 

 

១. ទ្យទួ្យលបាន្
ការយល់ែឹរែមី
មួយ ពលីកិចចការ
គ្តូវពធវមួីយ 

លហូំរបពគ្រៀន្និ្រពរៀន្ ១ពមពរៀន្ ឬកិចចការមួយ រមួជ្ជមួយបំណិន្មួយ និ្រចរោិមួយ 



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ       កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវឌុ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ               គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអបរ់ចំពំណេះទូ្យពៅ 

២) កនុរករណីកែលអនកសិកាធាល ក់មុខវជិ្ជា ោមួយកនុរឆោស នឹ្រមិន្អនុ្ញ្ញា តឱ្យបន្រការសិកាពៅ ន្ ំ
បនាទ ប ់និ្រគ្ប របញ្ចបព់ យី 
៣) អនកសិកាទារំអស់គ្តូវពធវីកិចចការគ្សាវគ្ជ្ជវសំខ្ន្់ៗ តាមមុខវជិ្ជា នី្មួយៗ និ្រគ្បគល់ជូន្គ្គូឧពទ្យទស
តាមមុខវជិ្ជា កែលបាន្កំណត់  
៤) អនកសិកាគ្តូវគ្ប របញ្ចបក់ារសិកាកែលពធវីព រីបនាទ បេី់ចបឆ់ោសនី្មួយៗ តាមការកំណត់
កនុរកមមវធីិសិកា   
៥) អនកសិកាគ្តូវចរគ្ករឯកសារវឌ្ឍន្ភាេនន្កិចចការសនូលរមួោន្ការហាត់ការ និ្រកមមសិកាកែល
ពផ្ទរ តពលី (ក) សកមមភាេគ្បតិបតរិ (ខ) លទ្យធសលកែលសពគ្មចបាន្ និ្រ (គ) ការឆលុេះបញ្ញច រំ និ្រពម
ពរៀន្បទ្យេិពសាធន្ ៍និ្រ 
៦) អនកសិកាគ្តូវកតជ្ជបម់ធយមភាគនន្ការសិកាមុខវជិ្ជា និ្រការពធវីកមមសិកា ពែីមបទី្យទួ្យលការអនុ្ញ្ញា ត
ឱ្យការពារឯកសារជំនួ្យសាម រតីមុខវជិ្ជា ឯកពទ្យស។ 

ការសរលេិ់ន្ទុ និ្រគ្បេន័្ធចោំតថ់្នន ក ់
 អនកសិកាោចទ្យទួ្យលេិន្ទុចាប់េី 00 ែល់ 100 ពៅតាមការវាយតនមលកសអកពលីលកខណៈវនិិ្ចឆយ័កែលបាន្
កំណតក់នុរការសិកាមុខវជិ្ជា  ការបំពេញកមមសិកា និ្រការសរពសរនិ្រការការពារឯកសារជំនួ្យសាម រតីមុខវជិ្ជា
ឯកពទ្យស។ េិន្ទុកែលជ្ជបគ់្តូវចាបព់សរីមេីមធយមភាគេិន្ទុ 50% ឬេិន្ទុនិ្ពទ្យទស 2.00 ព រីពៅ។ 

េិន្ទុគឺកំណតេី់ 00.00 ែល់ 100 (មធយមភាគនន្េិន្ទុនិ្ពទ្យទសសរុប ឬ Grade Point Average–GPA)។ 
រូបមន្រគណនារកមធយមភាគនន្េិន្ទុនិ្ពទ្យទសសរុប (GPA) គឺមធយមភាគនន្េិន្ទុនិ្ពទ្យទសសរុប (GPA) ពសមីសលបូក
សរុបរវារសលគុណនន្េិន្ទុនិ្ពទ្យទស (Grade Point–P) និ្រតនមលពគ្កឌី្តកែលគ្តូវយកនន្មុខវជិ្ជា នី្មួយៗ 
(Attempted Credit Value–C) កចកនឹ្រសលបូកសរុបនន្តនមលពគ្កឌី្តកែលគ្តូវយកគ្គបមុ់ខវជិ្ជា ។ 

គ្បេន័្ធចំោត់ថ្នន កក់មមវធីិ គឺកសអកពៅពលីតនមលនន្េិន្ទុអតិបរោ 100% និ្រ 50% នន្េិន្ទុអបបបរោ។ 
គ្បេន័្ធោកេិ់ន្ទុពន្េះ គ្តូវបាន្បកកគ្បពៅជ្ជ «េិន្ទុជ្ជនិ្ពទ្យទស» និ្រ «េិន្ទុជ្ជតនមលពលខ» ែូចកែលេិេណ៌នាខ្រ
ពគ្កាម៖ 

េិន្ទុជ្ជភាគរយ% និ្ពទ្យទស េិន្ទុនិ្ពទ្យទស មូលវចិារណ៍
85%-100% A 4.00 លអគ្បពសីរ 
80%-84% B+ 3.50 លអោស់ 
70%-79% B 3.00 លអ 
65%-69% C+ 2.50 លអបរគួរ 
50%-64% C 2.00 មធយម 

<49% F 1.50 ធាល ក់ 



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ                                                                          កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវឌុ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត  
មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                  គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអបរ់ចំពំណេះទូ្យពៅ 

៦.៥ ពោលការណ៍គ្បតបិតរ ិ
 ពែីមបីធានានូ្វការសរល់ពសវាអប់រគំ្បកបពោយគុណភាេ និ្រភាេស័កិ្សិទ្យធិ មហាវទិ្យាល័យអប់រនំន្
សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញអនុ្វតរតាមពោលការណ៍ បទ្យបញ្ាតរិ និ្របទ្យោឋ ន្គតិយុតរិរបស់សាកលវទិ្យាល័យ
ភូមិន្ទភនំពេញ និ្រគ្កសួរអប់រ ំយុវជន្ និ្រកីឡា គ្េមទារំពោលការណ៍ចាបន់ន្គ្េេះរាជ្ជោចគ្កកមពុជ្ជ។ 
 ជ្ជមួយោន ពន្េះកែរ អនកសិកាោន ក់ៗ  គ្តូវពោរេតាមបទ្យបញ្ញា នសទកនុររបស់សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ 
និ្រឈរពលីសាម រតីពសាម េះគ្តរ ់ទ្យទួ្យលខុសគ្តូវខពស់ និ្រភាេោច ស់ការ និ្រពោលការណ៍សុចរតិភាេនន្ការសិកា។ 
សគ្ោបព់ោលការណ៍សុចរតិភាេនន្ការសិកា អនកសិកាោន ក់ៗ  គ្តូវបាន្វាយតនមលពលីចំណុចសំខ្ន្់ៗែូចខ្រ
ពគ្កាម៖ 

៦ .៥.១ ការវាយតនមលពលវីនិ្យ័ សលីធម ៌ឥរោិបែ និ្រោកបបកិរោិ  
 ការវាយតនមលពលីវនិ្យ័ សីលធម ៌ ឥរោិបែ និ្រោកបបកិរោិរបស់អនកសិកាោន ក់ៗ  គ្តូវបាន្គ្បមូលសំុ្
ពលីការពោរេវនិ្យ័ចាតត់ារំ ការមកពរៀន្ពទ្យៀរទាត ់ ការយកចិតរទុ្យកោក់កនុរការសិកា ការខិតខំគ្សាវគ្ជ្ជវ ការ
អនុ្វតរភារកិចច និ្រសាម រតីសាមគគីភាេពៅកនុរថ្នន ក ់កនុរគ្គឹេះសាា ន្សិកា និ្រពគ្ៅគ្គឹេះសាា ន្សិកា។ ការវាយតនមលពលី
វនិ្យ័ សីលធម ៌ឥរោិបែ និ្រោកបបកិរោិរបស់អនកសិកាោន ក់ៗ  គ្តូវបាន្ពធវីព រីតាមរយៈពោបល់ឯកភាេេី
មតិភាគពគ្ចីន្ោចខ់្តរបស់គ្កុមគ្បឹកាវនិ្័យ ពោយកសអកពលីលកខណសមបតរិជ្ជកក់ស្ររបស់អនកសិកាោន ក់ៗ  និ្រ
បទ្យបញ្ញា នសទកនុររបស់សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ។ 

៦ .៥.២ ការកកលរបន្លឯំកសារ  
 អនកសិកាកែលកកលរបន្លំឯកសារ នឹ្រគ្តូវលុបព ម្ េះពចញេីបញ្ា ីនិ្សេតិពោយសវ័យគ្បវតរិ គ្េមទារំ
ទ្យទ្យួលពទាសតាមចាបជ់្ជធរោន្។ អនកសិកាគ្តូវចាថំ្ន ការលួចចមលរសាន នែ ការលួចកមមសិទ្យធិបញ្ញា  និ្រគំនិ្ត
របស់អនកែនទ្យគឺជ្ជបទ្យពលមីសសិកាធាន្ធ់ារកែលោច្ន្ែល់ការបញ្ឈប់បុគគលកែលគ្បគ្េឹតរបទ្យពលមីសេីកមមវធីិ។ 
គ្តូវសពគ្មចឱ្យធាល កជ់្ជសាា េរ ពបីអនកសិការូបោចមលរពោយផ្ទទ ល់េីអនកសិកាែនទ្យពទ្យៀត ឬគ្បភេពសេរៗ ឬការ
ពគ្បីសោា រៈ ឬឯកសារពសេរពទ្យៀត កែលមិន្គ្តូវបាន្អនុ្ញ្ញា តកនុរការគ្ប រ។ 

៦.៥.៣ ឯកសារជំនួ្យសាម រតី/របាយការណ៍/កិចចការគ្សាវគ្ជ្ជវ 
 អនកសិកាគ្តូវបង្វា ញនូ្វសុចរតិភាេនន្ការគ្សាវគ្ជ្ជវរបស់ខលួន្ឱ្យបាន្ខ្ា បខ់ាួន្ ចាប់តារំេីពេលចូលពរៀន្
រហូតែល់ចុរបញ្ចបន់ន្វគគបណរុ េះបោរ ល។ រាល់សំពណរការង្វរសិកាទារំអស់ មិន្គ្តូវែកគ្សរគំ់និ្ត សរពសរ 
ឬចមលរសាន នែពសេរៗរបស់អនកែនទ្យមកពធវីជ្ជគំនិ្ត ជ្ជសាន នែ ឬជ្ជកមមសិទ្យធិរបស់ខលួន្ពោយោម ន្ការបញ្ញា កេី់
គ្បភេចាស់លាស់នន្ឯកសារពោរ ឯកសារេិពគ្ោេះ ឬការអនុ្ញ្ញា តេីោច ស់គ្បភេ។  

កនុរករណីរកព ញីោន្ការលួចចមលរសាន នែអនកែនទ្យ អនកសិកានឹ្រគ្តូវគ្បឈមមុខចំពពាេះគ្កុមគ្បឹកា 
បពចចកពទ្យស និ្រគ្កុមគ្បឹកាវនិ្យ័របស់មហាវទិ្យាល័យអបរ់ ំ ឬសាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ ពោយគ្តូវទ្យទ្យួល
េិន្យ័ឱ្យពរៀន្គ្តួតថ្នន ក់ ឬោចគ្តូវបញ្ឈប់េីកមមវធីិពោយោម ន្សំណរគ្បាកស់ិកាកែលបាន្បរ់រចួពហយី និ្រមិន្
ោន្ការពចញលិខិតសាន មបញ្ញា ក់ការសិកាអវីកែរ។ 

សោគ ល៖់ កមមវធីិបណរុ េះបោរ លសូមរកាសិទ្យធិកនុរការកកកគ្បការអនុ្វតរជ្ជកក់សររឱ្យពឆលីយតបពៅនឹ្រ       
វឌ្ឍន្ភាេការពរៀន្និ្របពគ្រៀន្ សមតាភាេពរៀន្និ្រការអនុ្វតរជ្ជក់កសររ និ្រ សាា ន្ភាេពរៀន្និ្របពគ្រៀន្ជ្ជកក់សររ 
ពែីមបសីពគ្មចបាន្លទ្យធសលសិកាលអបំសុត និ្រសពគ្មចសររោ់សហគមន្ស៍ាលាពរៀន្នន្គពគ្ោរកកលមអការអបរ់ ំ
ចំពណេះទូ្យពៅ (GEIP) ។ 



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនពំេញ       កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវឌុ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ               គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអបរ់ចំពំណេះទូ្យពៅ 



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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(Method of Elimination)

3 5 7 (1)
2 1 (2)
3 3

x y

x y
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(Method of Elimination)

y = 2 

x 

3 5 7
3 2 1

3 6

x y
x y

y Add equations.
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Example 1 – Solving a System by Elimination

: The solution is

3 2 4 (1)
5 2 8 (2)
x y
x y
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Example 1 – Check cont’d

Equation 1

Equation 1 

 Equation 2

Equation 2 
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(Method of Elimination)

x y 

i. x ( y) 

ii.

iii.  (1) 

iv.
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Graphical Interpretation

1)

2)

3)

1)

2)

3)
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Example 2 – 

(a, b, c) (i, ii, iii)
consistent 

inconsistent?

iii.ii.i.

Figure 2.2
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Example 2 – 

(slope-intercept form)

a. 

b. 

c. 
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? 

1. ?

2. ( ) ( )

?

(mathematical model) 

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim

Example 3 – 

2000 miles A B 4
24 

4 

: ( )
o

r1 r2 
o r1 – r2 = ……? 
o r1 + r2 = ……….?
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Example 3– Solution

Figure 2. 3.

distance = (rate) (time)

cont’d

Figure 2.3
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Example 3 – Solution

 2000 = (r1+ r2 )(4)

These two equations simplify as follows.

cont’d
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Example 3 – Solution

To solve this system by elimination, multiply Eq. 2 by 11.

So,

and

Speed of plane

Speed of wind
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Gaussian Elimination Method

-

Gauss-Jordan Elimination

- 26
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.
 x 1  2 2  x     x 3  0  (1) 

 2  x  8  x  8  (2) 
4  5  x  9  x  9  (3)

: 

2 3

1 2 3x

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim
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 x1 
4

1 2 3

2 3

1 2 3

2 0

2 8 8

4 5 9 9

x x x

x x

x x x

1 2 1 0

0 2 8 8

4 5 9 9

1 2 3

1 2 3

2 3

4 8 4 0

4 5 9 9

3 13 9

x x x

x x x

x x
TUP-BA 2024 – Muysan, Karim

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



Slide - 29

      1 x2 

1 2 3

2 3

2 3

2 0

2 8 8

3 13 9

x x x

x x

x x

1 2 1 0

0 2 8 8

0 3 13 9

1/ 2
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x2 2 3

1 2 3

2 3

2 3

2 0

4 4

3 13 9

x x x

x x

x x

1 2 1 0

0 1 4 4

0 3 13 9

23x

2 3

2 3

3

3 12 12

3 13 9

3

x x

x x

x
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( )

x3 2  1 x3 
3

1 2 3

2 3

3

2 0

4 4

3

x x x

x x

x

1 2 1 0

0 1 4 4

0 0 1 3

34x
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3

2 3

2

4 12

4 4

16

x

x x

x

3

1 2 3

1 2

3

2 0

2 3

x

x x x

x x

1 2

2

3

2 3

16

3

x x

x

x

1 2 0 3

0 1 0 16

0 0 1 3

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim Slide - 32

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



x2 2 
     1 2 2 

1 :

1

2

3

29

16

3

x

x

x

1 0 0 29

0 1 0 16

0 0 1 3

22x
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(29,16,3)
(29,16,3) 

(29,16,3) 

Gauss-Jordan 

(29) 2(16) (3) 29 32 3 0

2(16) 8(3) 32 24 8

4(29) 5(16) 9(3) 116 80 27 9

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim Slide - 34

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



(ELEMENTARY ROW OPERATIONS)

(EROs) :
o

o

o

(row equivalent) 
EROs 

new old old, 0i i jR R R

,i jR R i j

new old, 0i iR R
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EROs

1. consistent? (
?)

2. ? 

(ELEMENTARY ROW OPERATIONS)
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i.

ii.

iii.  (pivot) 1 (pivot 
1)

iv. 0 

iv’.  0

(i), (ii), (iii), (iv) Row-Echelon Form 

(i), (ii), (iii), (iv’) Reduced Row-Echelon Form 

 (REF)  (RREF)

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim
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REF RREF? 

 (REF)  (RREF)
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. (GEM)
 (Gaussian Elimination Method)

i.

ii. REF

iii. (
pivot, 1)

( )

iv. (i.e., xn, 
xn-1, xn-2,�., x2 , x1) 

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim

[ | ]A B

[ | ]A B

Slide - 40

. - (GJEM)
 (Gauss-Jordan Elimination Method)

(GEM) 

ii’. RREF
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[ | ]A B
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(EXISTENCE AND UNIQUENESS)

Example 4: consistent ?

 2  3  x     x  2  x  1  ----(1)

Solution: 

2 3

1 2 3

1 2 3

4 8

5 8 7 1

x x

x x x

0 1 4 8

2 3 2 1

5 8 7 1

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim
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EXISTENCE AND UNIQUENESS

Interchange rows 1 and 2.

5x1 

       ----(2)

2 3 2 1

0 1 4 8

5 8 7 1

5 / 2

2 3 2 1

0 1 4 8

0 1/ 2 2 3 / 2
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EXISTENCE AND UNIQUENESS

x2          
 (      )

         ----(3)

         ----(4)

2(1 / 2)x

1/ 2

2 3 2 1

0 1 4 8

0 0 0 5 / 2

1 2 3

2 3

2 3 2 1

4 8

0 5 / 2

x x x

x x

TUP-BA 2024 – Muysan, Karim
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EXISTENCE AND UNIQUENESS

x1, x2, x3 
(4) 

(4) (1) 
inconsistent (i.e., )

0 5 / 2

1 2 30 0 0 5 / 2.x x x

0 5 / 2
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Quiz 1

1. Multiply the 2nd row by 8, and add the result to
the 3rd row.  Write down the answer.

2. Interchange rows 1 and 3 of the original
matrix, after multiplying the 1st row by 2.
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2 3 2 1

0 1 4 8

5 8 7 1
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 1 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  f   ( , )I a b  c  (

c  L   

lim ( )
x c

f x L    

 

 

 

 

 

 

 

  f  L  a  L  ( )f x  

x  c   

 

 0   0  
 0 | |x c  | ( ) |f x L  
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2 

: 

3
lim(2 5) 1
x

x

| (2 5) 1| 0.01x 0 | 3 |x

0.01

| (2 5) 1|x | 3 |x

Practice 1. 

2
lim(2 3 - 1)
x

x

Practice 2. 

1
lim(2 3 ) 5
x

x
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2.2.

: + + ( ) 

: 

: ( ) = +

+

(100) = 100 = 10000

(1000) = 1000 = 1 000 000

]  ;  + [

+ +  ]  ;  + [, 

( ) lim ( ) = +

+ ] ;  [, 

( ) lim ( ) =

: 

+ +
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2

+ ( ) 

lim ( ) =

: 

: ( ) = 2 +

2 +    : 

(100) = 2 + = 2.01

(10000) = 2 +  = 2.0001

 2 

= 2
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2 

: =  (horizontal lim ( ) = 

asymptot +

+

( ) : 

lim ( ) =

: 

i. lim = + , lim = +  

ii. lim = + , lim =  

iii. lim = + , lim = +   ( 

iv. lim = + , lim = (

v. lim = +

vi. lim
1

= 0, lim  
1

= 0 

vii. lim = + , lim  = 0 

2.3.

: + ( )

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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: ( ) = 1
3 + 1 + 3

(2.99) =
.

+ 1 = 101

(2.9999) =
.

+ 1 = 10 001

3

= 3

] ; + [

3

: lim ( ) = + lim ( ) = =

 : 

+  ]  ;  + [, 

( ) : 

lim ( ) = +

] ;  [, 

( ) : 

lim ( ) =
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- 

: 

( ) =

0

> 0 < 0

> 0 :  0 

( ) + : 

lim ( ) = + lim ( ) = + . 

 0 0 

< 0 :  0 

( ) : 

lim ( ) = lim ( ) =

 0  0 

Practice 1:

,  + , 4 5

4  2  5 +

( )

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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___________________________________________________________________________________________



8 

lim ( ) = 5 lim ( ) = 5

= 5 +

lim ( ) = +

= 4 

lim ( ) = + lim ( ) =

= 5 

b) 

4  2  5 +

( ) 

 + +  +  5 

5  6 

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 
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2.4.

+ , 

/

lim ( ) = + +

lim ( ) = + +

lim ( ) + ( ) = + + + I.F.* 

* Indeterminate Form:

+

lim ( ) = 0

lim ( ) =

lim ( ) × ( ) = × I.F. 

+

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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+

lim ( ) = 0 0 

lim ( ) = 0 0 0 

lim
( )

( )
= 0 I.F. I.F. 

+

Practice 2:

: 

lim ( 5)(3 + ) lim

lim ( 5)(3 + ) = ?

lim 5 =

lim = +

lim 3 + = +

lim ( 5)(3 + ) =

lim = ?

lim 1 2 = 1 2 × 3 = 5

lim 3 = 0     

 +

lim = +

 : 

 0 ×

Practice 3:

:    lim 3 + 2 6 + 1

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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lim 3 + 2 6 + 1 = ?

lim 3 =

lim 2 = + . 

 : 

3 + 2 6 + 1 = 3 +
2 6

+
1

lim = lim = lim = 0  : 

lim 3 +
2 6

+
1

= 3

lim 3 + + = 3

lim = +

: 

lim 3 +
2 6

+
1

=

Practice 4:  (2

:   a = lim b = lim

 : 

2 5 + 1

6 5
= ×

2 +

6
=

2 +

6

lim = lim = lim = 0

: 

lim 2
5

+
1

= 2    et   lim 6
5

= 6 

 : 

lim
2 +

6
=

2

6
=

1

3

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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lim
2 2 5 +1

6 2 5
=

 : 

3 + 2

4 1
= ×

3 +

4
= ×

3 +

4

lim
1

= lim
2
2 = 0

 : 

lim 3 +
2

= 3    et lim 4
1

= 4 

: 

lim
3 +

4
=

3

4

lim =  : 

lim ×
3 +

4
=

lim
3 2+2
4 1

=

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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Practice 5:

:   a = lim + 1 b = lim 1 2
5

lim + 1 = + lim = +

: 

+ 1 =
+ 1 + 1 +

+ 1 +

 =
+ 1

+ 1 +

 =
+ 1
+ 1 +

 =
1

+ 1 +
lim + 1 + = +

lim
1

+1+
= 0

lim + 1 = 0

b
lim

lim

1 2 = 5 1 2 = 0 

5 = 5 5 = 0       

: 

1 2

5
=

1 2 1 + 2
( 5) 1 + 2

 =
1 4

( 5) 1 + 2

 =
5

( 5) 1 + 2

 =
1

1 + 2

lim 1 + 2 = 5 1 + 2 = 4  : lim 1

1+2
=

lim
1 2
5

=

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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Practice 6:

{1} ( ) =

lim 1 = lim = 0 lim = 0

= 0 +

lim 1 = 0 lim =

lim 1 = 0 lim = +

= 1

2.5.

Practice 7:

 ;  + ( ) = 2

+

lim  = 0 lim 2  = 2

 : lim 2  = 2

+ = 2 2 lim = 2

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 
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2.6.

: = ]  ;  + [

 : 
( ) ( )     

lim ( ) = + lim ( ) = +

 : 
( ) ( ) 

lim ( ) = lim ( ) =

: 

1 : 

lim ( ) = +  ]  ;  + [, 

( ) ( ) >

( ) ( )

( ) >

lim ( ) = + . 

Sandwich 

: , = ]  ;  + [

Figure 1 

+

Figure 2

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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16  : 

( ) ( ) ( )

lim ( ) =

lim ( ) =

lim ( ) =

: 

 (

Practice 8: sandwich 

lim + sin lim

• lim sin

1 sin 1 + sin

• lim 1 = +  : 

lim + sin = +

lim cos

1 cos( ) 1

cos( ) , car > 0

+ 1

cos( )

+ 1 + 1

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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+ 1

=
+

=
1

+

lim   = 0 lim +   = +

lim = 0

lim = lim = 0

gendarmes : lim
( )

= 0

2.7.

 Limites aux bornes 

lim = + lim = 0

 : 

: 

lim + lim

lim 3 = lim = 0

+ :  = 3

lim = 0

lim = + lim + = +

lim = 0 lim 1 = 1

lim = =
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 
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. 

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

a x b y c z k
a x b y c z k
a x b y c z k

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 33 3 3 1 3 1

a b c k x
A a b c , B k & X y

a b c k z

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភនំពេញ                                                               កមមវធីិពលីកកមពស់គុណវុឌ្ឍគិ្គូបពគ្រៀន្កគ្មិតបរញិ្ញា បគ្ត 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 គ្បភេហរិញ្ាបបទាន្៖ គពគ្ោរកកលមអការអប់រចំំពណះទូ្យពៅ 

___________________________________________________________________________________________



x 2y z 4
x 2y z 0

x 3y z 1

1 2 1 4 x
A 1 2 1 , B 0 & X y

1 3 1 1 z

. 

2x y z 5
x 2y z 4
x y z 3

2 1 1 5 x
A 1 2 1 , B 4 & X y

1 1 1 3 z
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1 2

1 2 2

1 2 3

2 3

2 3 3

2 1 1 5
A / B 1 2 1 4 R R

1 1 1 3
1 2 1 4 2R R R
2 1 1 5

R R R
1 1 1 3

1 2 1 4
0 3 3 3 R R
0 1 0 1
1 2 1 4
0 1 0 1 3R R R
0 3 3 3

3 3

3 1 1

2 1 1

1 2 1 4
10 1 0 1 R R
30 0 3 0

1 2 1 4
0 1 0 1 R R R
0 0 1 0
1 2 0 4
0 1 0 1 2R R R
0 0 1 0

1 0 0 2
0 1 0 1
0 0 1 0
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2
X 1 x 2 , y 1 , z 0

0

2x y z 5 1 1 : 2 2 1 0 5
x 2y z 4 2 2 : 2 2 1 0 4
x y z 3 3 3 : 2 1 0 3

a b 5 1 1 5 a
A , B & X3a 2b 0 3 2 0 b

1 2 2

2 2

3 1 1

1 1 5
A / B 3R R R3 2 0

1 1 5 1 R R
3 5 15 5
1 1 5

R R R0 1 3
1 0 2
0 1 3

2
X a 2 , b 33
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1 2 3

1 2 3

1 2 3

x x x 6
I x x x 4

2x x x 3

1

2

3

1 1 1 6 x
A 1 1 1 , B 4 & X x

2 1 1 3 x

1 2 2

2 3 3

1 1 1 6 R R R
A / B 1 1 1 4 2R R R

2 1 1 3

2 2

2 3 3

3 3

3 2 2

3 1 1

1 1 1 6
11 1 1 10 R R
22 2 1 9

1 1 1 6
1 1 1 5 3R R R
0 3 1 9
1 1 1 6

10 1 1 5 R R
20 0 2 6

1 1 1 6 R R R
0 1 1 5 R R R
0 0 1 3
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2 1 1

1 1 0 3
0 1 0 2 R R R
0 0 1 3
1 0 0 1
0 1 0 2
0 0 1 3

1 2 3x 1 , x 2 , x 3

. (

1 2 2

1 3 3

2 2

a b c 3 1 1 1 3 a
I a b c 1 A 1 1 1 , B 1 , X b

2a 3b c 5 2 3 1 5 c

1 1 1 3 R R R
A / B 1 1 1 1 2R R R

2 3 1 5

1 1 1 3
0 0 2 2 R R
0 5 1 1

1 1 1 3
0 5 1 1
0 0 2 2

2 2

3 3

1 R R
5
1 R R
3
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3 2 2

3 1 1

2 1 1

1 1 1 3
11 1 R R R0 1 55 5 R R R0 0 1 1

1 1 0 2
0 1 0 0 R R R
0 0 1 1

a b c 3
1 10 b c b 0 , a 0 1 3 , a 2
5 5

0 0 c 1

a 2 , b 0 , c 1

1 2 2

1 3 3

2 2

x 2y 3x 5 1 2 3 5 x
J x y 2z 1 A 1 1 2 , B 1 , X y

x y z 1 1 1 1 1 z

1 2 3 5 R R R
A / B 1 1 2 1

R R R
1 1 1 1

1 2 3 5
10 3 5 6 R R
30 3 3 6

31 2 5
5
50 1 2
3

0 3 2 6
3 2 2

1 R R R
3
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1 2 3 5
50 1 2
3

0 3 1 0

x 1x 2y 3z 5
z 0 , y 25y z 2 z 03

x 2y z 6
I x 2y z 2

2x 2y 3z 1

1 2 1 6 x
A 1 2 1 , B 2 , I y

2 2 3 1 z

1 2 2

1 3 3

2 2

2 3 3

1 2 1 6
R R R

A / B 1 2 1 2 2R R R
2 2 3 1

1 2 1 6
10 4 0 8 R R
40 6 1 11

1 2 1 6
0 1 0 2 6R R R
0 6 1 11
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3 3

2 1 1

3 1 1

1 2 1 6
R R

0 1 0 2 2R R R
0 0 1 1

1 0 1 2
0 1 0 2 R R R
0 0 1 1

1 0 0 1
0 1 0 2 1 , 2 , 1
0 0 1 1

2x 2y z 9 2 2 1 9 x
I x 3y z 3 A 1 3 1 , B 3 , X y

2x 2y 3z 3 2 2 3 3 z

1 1

1 2 2

1 3 3

2 2

2 2 1 9
1A / B 1 3 1 3 R R
22 2 3 3

1 91 1
2 2 R R R

1 3 1 3
2R R R

2 2 3 3

1 91 1
2 2
1 15 10 4 R R
2 2 4

0 4 4 12
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2 3 3

3 3

1 91 1
2 2
1 150 1 4R R R
8 8

0 4 4 12

1 91 1
2 2
1 15 20 1 R R
8 8 9
9 90 0
2 2

Homework

1 2 3

1 2 3

1 2 3

a b c 5
2x 3y 8

I , J 2z b c 7
3x y 1

a b c 1

x 2x x 3 2x y 3z 10
K x x 2x 0 , L 3x y z 2

x 2x 3x 1 x 2y z 1
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.

1
n nI X A B , I

x 2y 5 1 2 5 x
I A , B , X

3x y 1 3 1 1 y

1

1

1

1 2 1 21A & detA 1 6 7
3 1 3 1detA

1 2
1 21 7 7A
3 1 3 17

7 7
X A B

1 2 5 2 7
5 17 7 7 7 7X

3 1 1 15 1 14 2
7 7 7 7 7

x 1 , y 2
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2a 3b 1 2 3 1 a
I A , B , X3a 2b 8 3 2 8 b

1

1

1

2 3 2 31A & detA 4 9 133 2 3 2detA
2 3

2 31 13 13A
3 2 3 213

13 13
X A B

2 3 2 24
1 213 13 13 13X

3 2 8 3 16 1
13 13 13 13

a 2 , b 1

3x 2y 10 3 2 10 x
I A , B , X2x 4y 4 2 4 4 y

1

1

1

3 2 3 21A & detA 12 4 162 4 2 4detA
4 2

4 21 16 16A
2 3 2 2316

16 16
X A B

4 2 40 8
x 10 216 16 16 16
y 2 23 4 20 12 2

16 16 16 16

x 2 , y 2
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2

11

3

12

4

13

3

21

x y z 5 1 1 1 5 x
I 2x y z 7 A 2 1 1 , B 7 , X y

x y z 1 1 1 1 1 z

1 1
A 1 01 1

2 1
A 1 31 1

2 1
A 1 31 1

1 1
A 1 2

1 1

4

22

5

23

4

31

5

32

6

33

1 1
A 1 01 1

1 1
A 1 21 1

1 1
A 1 21 1

1 1
A 1 3

2 1
1 1

A 1 1
2 1

0 2 2 1 1 1
adjA 3 0 3 , A 2 1 1

3 2 1 1 1 1

1 1 1 1 1
detA 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 6

1 1 1 1 1
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1

1

2 20
6 60 2 2

1 1 3 3A adjA 3 0 3 0
detA 6 6 63 2 1 3 2 1

6 6 6

2 20
6 6 5 x

3 30 7 y
6 6 1 z3 2 1
6 6 6

14 20
6 6 x

15 30 y
6 6 z15 14 1
6

A X

6

B

6

x 2
y 3
z 0

2a 3b 2c 7 x 2y z 2
J a 2b c 0 , K 3x y 2z 4

3a 2b 4c 5 x 2y z 0

1 2 3 1

1 2 3 2

1 2 3 3

x 2x x 5 1 2 1 5 x
I 2x x 3x 0 A 2 1 3 , B 0 , X x

3x 3x x 9 3 3 1 9 x

2

11

1

1 2 1 1 2
detA 2 1 3 2 1 1 18 6 3 9 4 23 10 13

3 3 1 3 3

1 3
A 1 10

1A adjA
det

3 1

A
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3

12

4

13

3

21

4

22

5

23

2 1
A 1 73 3

2 1
A 1 93 3

2 1
A 1 13 1

1 1
A 1 23 1

1 2
A 1 33 1

4

31

5

32

6

33

2 1
A 1 71 3

1 1
A 1 1

2 3
1 2

A 1 5
2 1

1

1

10 1 7
adjA 7 2 1

9 3 5

10 1 7
1A 7 2 1
13 9 3 5

10 1 7 5 50 0 63 1
1 1X A B 7 2 1 0 35 0 9 2
13 139 3 5 9 45 0 45 0

1 , 2 , 0

a b c d 7 1 1 1 1 7 a
2a b c d 4 2 1 1 1 4 b

J A , B , Xa 2b 3c 4d 2 1 2 3 4 2 c
a b c 2d 5 1 1 1 2 5 d
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